ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ

Α10 – ΑΛΓΕΒΡΑ Ι
1. Δακτύλιοι και Modules.
Δακτύλιοι, ιδεώδη. Δακτύλιοι μονοσήμαντης ανάλυσης, κυρίων ιδεωδών, ευκλείδειοι, της Noether, του Artin. Ριζικά ιδεωδών. 
Modules (προβολικά, injective), ακριβείς ακολουθίες. Ανάλυση πεπερασμένα παραγόμενων R-modules όταν ο R είναι περιοχή κυρίων ιδεωδών. Θεώρημα βάσεως του Hilbert.
Πρωταρχικά (primary) ιδεώδη και το θεώρημα Lasker-Noether. 
Αλγεβρικοί ακέραιοι και δακτύλιοι Dedekind. Το Nullstellensatz.
2. Μη αντιμεταθετική Άλγεβρα (προαιρετικό).
Απλοί δακτύλιοι. Ημιαπλοί δακτύλιοι. Θεώρημα δομής του Wedderburn. Άλγεβρες,  η ομάδα του Brauer, εφαρμογές.

Α11 – ΑΛΓΕΒΡΑ ΙΙ
1. Αλγεβρικές επεκτάσεις.
Πεπερασμένες και αλγεβρικές επεκτάσεις: Βάσεις και βαθμοί τους. Αλγεβρική θήκη. Σώμα αναλύσεως πολυωνύμου. Κανονικές, διαχωρίσιμες επεκτάσεις. Πεπερασμένα σώματα.
2. Θεωρία Galois.
Επεκτάσεις Galois. Η αντιστοιχία Galois μεταξύ ενδιαμέσων επεκτάσεων και υποομάδων της ομάδος Galois. Το θεμελιώδες θεώρημα της Θεωρίας Galois για πεπερασμένες και άπειρες επεκτάσεις Galois. Στάθμη (norm) και ίχνος.
Επεκτάσεις κυκλικές, επιλύσιμες, με ριζικά. Επιλυσιμότητα πολυωνυμικών εξισώσεων με ριζικά. Επεκτάσεις Kummer. Το «θεώρημα 90» του Hilbert. Το θεώρημα κανονικής βάσης (normal basis theorem).
3. Υπερβατικές επεκτάσεις. Βαθμός υπερβατικότητας, γραμμικώς ξένες (linearly disjoint) επεκτάσεις. Το θεώρημα του  Lüroth.
3. Θεωρία εκτιμήσεων (προαιρετικό).
Ορισμοί και ιδιότητες των εκτιμήσεων. Πλήρωση. Διακριτές (discrete) εκτιμήσεις. Ρίζες πολυωνύμων σε πλήρη σώματα. Θεώρημα Hasse-Minkowski.

Α12 – ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ ΟΜΑΔΩΝ
1. Θεμελιώδεις έννοιες, αναγωγιμότητα. Θεώρημα του Maschke. Χαρακτήρες. 
Λήμμα του Schur. Σχέσεις ορθογωνιότητος. Θεώρημα αναλύσεως της ομαλής (regular) παραστάσεως. 
2. Τιμές χαρακτήρων και ακεραιότητα. Θεώρημα του Burnside και εφαρμογές. 
3. Modules, παραστάσεις και modules παραστάσεων. Δομή και ταξινόμηση των K[G]-modules όταν chK | G. Θεωρήματα των Clifford και Mackey. Παραστάσεις της συμμετρικής ομάδος.
4. Τανυστικά γινόμενα, επαγόμενες παραστάσεις και (επαγόμενοι) χαρακτήρες, νόμος αντιστροφής του Frobenius. Θεωρήματα (επαγωγής) τvn Brauer και Aramata-Brauer. Προβολικές παραστάσεις.

Α13 – ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ
1. Αλγεβρικά σύνολα και πολλαπλότητες.
 Προβολικός χώρος. Αφφινικά και προβολικά σύνολα. Τοπολογία Zariski. Αντιστοιχία αλγεβρικών συνόλων και ιδεωδών. Εφαπτόμενος χώρος. Ομαλά και ιδιάζοντα σημεία. Διάσταση. Βαθμός προβολικών πολλαπλοτήτων.
2. Στοιχεία από τη θεωρία καμπύλων. 
Γένος καμπύλης. Τομές επιπέδων καμπύλων. Θεώρημα του Bezout. Ανατίναξη (blow-up) ιδιαζόντων σημείων. Απεικονίσειςκαμπύλων. Διαιρέτες, γραμμικές σειρές, διαφορικά. Το θεώρημα των Riemann-Roch και εφαρμογές.
3. Επιλογή από τα παρακάτω θέματα (προαιρετικό).
Θεωρία επιφανειών. Σχήματα. Συνομολογία.
A20 – ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ Ι
1. Σύντομη επισκόπηση στοιχείων της Άλγεβρας, όπως: Αντιμεταθετικοί δακτύλιοι και ιδεώδη. Modules. Στοιχεία από τη θεωρία Galois. Πεπερασμένα σώματα.
2. Το κίνητρο. Ειδικές περιπτώσεις του θεωρήματος του Fermat. Αριθμητικά σώματα. Στάθμη (norm), ίχνος, διακρίνουσα. Αλγεβρικοί ακέραιοι και βάσεις ακεραιότητος. Δακτύλιοι Dedekind. Ανάλυση των ιδεωδών του δακτυλίου ακεραίων αλγεβρικών αριθμών. Βαθμός αδρανείας και δείκτης διακλάδωσης. 
3. Θεωρία διακλαδώσεως του Hilbert. Η ομάδα κλάσεων ιδεωδών, η ομάδα των μονάδων και το θεώρημα του Dirichlet.
A21 – ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ ΙΙ
1. Κατανομή των ιδεωδών του δακτυλίου των ακεραίων αλγεβρικών αριθμών ενός αριθμητικού σώματος.
2. Συνάρτηση «ζήτα του Riemann»,  σειρές L του Dirichlet, συνάρτηση «ζήτα» αριθμητικού σώματος και ο αριθμός κλάσεων ιδεωδών.
3. Κατανομή των πρώτων ιδεωδών και σύντομη εισαγωγή στη θεωρία κλάσεων σωμάτων (class-field theory) ή στη θεωρία μιγαδικού πολλαπλασιασμού (complex multiplication) ή στις διοφαντικές εξισώσεις ή στη θεωρία των ελλειπτικών καμπύλων.



A31 –ΛΟΓΙΚΗ
Προτασιακός Λογισμός. Aποδεικτικά συστήματα. Eρμηνείες. Θεώρημα  

Πληρότητας.

Kατηγορηματικός Λογισμός. Aποδεικτικά συστήματα. Θεωρήματα Πληρότητας  

και Συμπάγειας.

Παραδείγματα ερμηνειών: Aριθμητική Peano. Θεωρία Συνόλων (ZFC).

Aναδομικές συναρτήσεις. Aναδομικά και Aναδρομικώς Aπαριθμήσιμα Σύνολα.   

Θεώρημα Mη Πληρότητας.

Α32 – ΥΠΟΛΟΓΙΣΙΜΟΤΗΤΑ
Υπολογιστικά μοντέλα: Πεπερασμένα αυτόματα (FA). Μη αιτιοκρατικά αυτόματα (NFA). ε-Μη αιτιοκρατικά αυτόματα (ε-NFA). Μηχανές Turing (TM). Μη αιτιοκρατικές μηχανές Turing (NTM).

Γλώσσες (προβλήματα απόφασης): Κανονικές γλώσσες. Κανονικές εκφράσεις.

Γλώσσες ελεύθερες συμφραζομένων. Γραμματικές ελεύθερες συμφραζομένων. Γενικές γλώσσες. Γενικές γραμματικές.

Ορισμός αναδρομικής συνάρτησης. Ορισμός αναδρομικών και αναδρομικά απαριθμήσιμων συνόλων.

Σχέσεις μεταξύ διαφόρων υπολογιστικών μοντέλων και μεταξύ υπολογιστικών μοντέλων και γλώσσων. Προβλήματα που δεν είναι υπολογίσιμα (Πρόβλημα τερματισμού - Halting Problem).

A33 – ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ ΚΑΙ ΠΟΛΥΠΛΟΚΟΤΗΤΑ
Χρονική και χωρική πολυπλοκότητα αλγορίθμων. Δυναμικός προγραμματισμός. 

Τεχνική του "διαίρει και βασίλευε". "Άπληστοι" αλγόριθμοι. Παραδείγματα. 

Αλγόριθμοι και πολυπλοκότητα των παρακάτω: Αλγόριθμοι αναζήτησης και ταξινόμησης (Δυαδική αναζήτηση, Bubble Sort, Merge Sort). Αλγόριθμοι σε γραφήματα (Ελάχιστα μονοπάτια, Ελάχιστο δένδρο κάλυψης). Αριθμοθεωρητικοί αλγόριθμοι (Ευκλείδιος αλγόριθμος, αλγόριθμος κινέζικου θεωρήματος, αλγόριθμοι γρήγορης αριθμητικής).

Οι κλάσεις προβλημάτων P και NP. Αναγωγές πολυωνυμικού χρόνου. Πληρότητα ως προς μια κλάση. Βασικά NP-πλήρη προβλήματα (SAT, Clique, Hamilton Path, 

knapsack, subset sum).

A44 – ΚΡΥΠΤΟΓΡΑΦΙΑ
1. Εισαγωγή: Συμμετρική και μη κρυπτογράφηση. Σύντομη εισαγωγή στις ελλειπτικές καμπύλες, κυρίως πάνω από πεπερασμένα σώματα. Πιστοποίηση πρώτου και παραγοντοποίηση. Τα προβλήματα Διακριτού Λογαρίθμου και Diffie-Hellman.
2. Συστήματα δημοσίου κλειδιού και ανταλλαγής κλειδιών: RSA, Rabin, ElGamal, Ελλειπτικών καμπύλων.
3. Ψηφιακές υπογραφές. Σχήματα υπογραφής RSA, Rabin, ElGamal, DSA. Συναρτήσεις κατακερματισμού (hash functions).
4. Υπερελειπτικές συναρτήσεις και Κρυπτογραφία (προαιρετικό).
 

A45 – ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
1. Κλασική Θεωρία Κωδικοποίησης.
 Εισαγωγή. Γραμμικοί κώδικες, κώδικες Hamming, κυκλικοί κώδικες. Κώδικες και λατινικά τετράγωνα. Απαριθμητές βάρους. Κώδικες τετραγωνικού υπολοίπου.
2. Κώδικες MDS. Κώδικες Reed-Müller. Ειδικοί κυκλικοί κώδικες. Κώδικες BCH, κώδικες Reed-Solomon. Το κύριο πρόβλημα της γραμμικής κωδικοποίησης.
3. Αλγεβρική Γεωμετρία και Κωδικοποίηση.
Αλγεβρικές καμπύλες και σώματα συναρτήσεων. Modular καμπύλες και κώδικες. Αλγεβρογεωμετρικοί κώδικες.

Β0, Β1,Β2- Καμμία αλλαγή (Όπως στον Οδηγό Σπουδών 1997-1998). 

            Γ-ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ- Καμμία αλλαγή (Όπως στον Οδηγό Σπουδών 1997-1998).  
Δ10 –ΜΕΡΙΚΕΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

Θεωρία ύπαρξης, μοναδικότητας και ποιοτικής συμπεριφοράς κλασσικών λύσεων ΜΔΕ πρώτης και δεύτερης τάξεως. Ειδικότερα: 

Μερικές διαφορικές εξισώσεις πρώτης τάξεως: γραμμικές, μη γραμμικές. Εισαγωγή στις εξισώσεις Hamilton – Jacobi. Προβλήματα αρχικών και αρχικών – συνοριακών τιμών, μέθοδος χαρακτηριστικών. 

Θεώρημα  Cauchy – Kowalevskaya. 

Μερικές  διαφορικές εξισώσεις δεύτερης τάξεως. Κυματική εξίσωση, εξίσωση θερμότητας, εξίσωση Laplace και Poisson για n>1. Προβλήματα αρχικών και αρχικών – συνοριακών τιμών. Τύπος Kirchhoff, τύπος Poisson, συναρτήσεις Green. Θεωρήματα συγκρίσεως, αρχή μεγίστου, a priori εκτιμήσεις.  

Μέθοδος  Perron. Αναφορά σε συνοριακά προβλήματα για γραμμικές εξισώσεις σε 

γενική μορφή, αναφορά σε μη γραμμικά προβλήματα και τεχνικές επίλυσής τους.  

     
Δ11 –ΜΕΡΙΚΕΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ – ΘΕΩΡΙΑ ΑΣΘΕΝΩΝ ΛΥΣΕΩΝ

Θεωρία ύπαρξης, μοναδικότητας και ποιοτικής συμπεριφοράς γενικευμένων λύσεων ΜΔΕ δεύτερης τάξεως. Ειδικότερα: 

Χώροι Sobolev. 

Χώροι ολοκληρώσιμων συναρτήσεων. Γενικευμένη παραγωγός. Χώροι Sobolev. Βασικές ιδιότητες (προσέγγιση από ομαλές συναρτήσεις, συμπάγεια, ίχνος, πληρότητα) Θεωρήματα εμφύτευσης (ανισότητα  Sobolev). 

Ελλειπτικές εξισώσεις 

Κλασσικές και ασθενείς λύσεις. Ύπαρξη και μονοσήμαντο ασθενών λύσεων. Θεώρημα Riesz και Lax - Milgram. Ομαλότητα ασθενών λύσεων. Αναφορά σε μη γραμμικά προβλήματα και τεχνικές επίλυσής τους.   

Παραβολικές και υπερβολικές εξισώσεις. 

Κλασσικές και ασθενείς λύσεις. Ύπαρξη και μονοσήμαντο ασθενών λύσεων. Μέθοδος Galerkin. Ομαλότητα ασθενών λύσεων. Αναφορά σε μη γραμμικά προβλήματα και τεχνικές επίλυσής τους.   

Δ12 –ΣΥΝΗΘΕΙΣ ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ

Ύπαρξη και μονοσήμαντο λύσεων. Μεγιστική – ελαχιστική λύση. Θεωρήματα συγκρίσεως. 

Ποιοτικές ιδιότητες λύσεων. Εξάρτηση λύσεων από παραμέτρους ή αρχικά δεδομένα. 

Γραμμικά συστήματα: σταθεροί συντελεστές, μη σταθεροί συντελεστές, περιοδικοί συντελεστές (θεωρία Floquet). 

Μη γραμμικά προβλήματα: ευστάθεια λύσεων, γραμμικοποίηση, μέθοδος Liapunov, 

αναλλοίωτες πολλαπλότητες (ευσταθείς, ασταθείς, κεντρικές). 

Μη γραμμικά προβλήματα συνοριακών τιμών.     


Δ20 –ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ

Πεδίο 1: Αριθµητική Γραµµική Άλγεβρα

1.1 Απαλοιφή Gauss.

1.2 Δείκτης κατάστασης πίνακα.

1.3 Σφάλµατα στρογγύλευσης στην απαλοιφή Gauss.

1.4 Ανάλυση Cholesky.

1.5 Μέθοδοι ελαχιστοποίησης: (α) η µέθοδος καθόδου µέγιστης κλίσης, (β) η

µέθοδος των συζυγών κλίσεων.

Πεδίο 2: Αριθµητική λύση µη γραµµικών συστηµάτων

2.1 Παραγωγίσιµες συναρτήσεις στο Rn (Frechet παραγωγισιµότητα, Gateaux

παραγωγισιµότητα, θεωρήµατα τύπου µέσης τιµής).

2.2 Θεωρήµατα τοπικής σύγκλισης για επαναληπτικές µεθόδους προσέγγισης της

λύσης µη γραµµικών συστηµάτων. Θεώρηµα συστολής.

2.3 Μέθοδος Newton: τοπική σύγκλιση και ταχύτητα σύγκλισης.

Πεδίο 3: Αριθµητική λύση Συνήθων Διαφορικών Εξισώσεων

3.1 Προβλήµατα αρχικών τιµών για συνήθεις διαφορικές εξισώσεις.

3.2 Η µέθοδος του Euler: Κατασκευή της µεθόδου. 

Η µέθοδος του Euler για: ευστάθεια, συνέπεια, εκτίµηση σφάλµατος.

3.3 Μέθοδοι Runge-Kutta: ευστάθεια, συνέπεια, συγκλιση, απόλυτη ευστάθεια και

Β-ευστάθεια για άκαμπτα προβλήµατα αρχικών τιµών.

3.4 Πολυβηµατικές µέθοδοι: γραµµικές εξισώσεις διαφορών, ευστάθεια, συνέπεια

και σύγκλιση.

Πεδίο 4: Παρεµβολή και προσέγγιση

4.1 Παρεµβολή µε το πολυώνυµο Lagrange και εκτιµήσεις σφάλµατος.

4.2 Παρεµβολή µε κατά τµήµατα γραµµικές συναρτήσεις.

4.3 Παρεµβολή µε κατά τµήµατα κυβικές συναρτήσεις Hermite.

4.4 Παρεµβολή µε κατά τµήµατα κυβικές splines.

Πεδίο 5: Αριθµητική Ολοκλήρωση

5.1 Απλοί κανόνες αριθµητική ολοκλήρωσης (ορθογωνίου, τραπεζίου, µέσου,

Simpson) και εκτιµήσεις σφάλµατος.


Δ21 –ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΛΥΣΗ ΜΔΕ

1. Στοιχεία θεωρίας χώρων Hilbert: Θεώρηµα αναπαράστασης του Riesz. Λήµµα
Lax-Milgram. Λήµµα του Cea.

2. Χώροι Sobolev: Γενικευµένες παράγωγοι. Θεωρήµατα εµφύτευσης.

Ανισότητες Sobolev. Θεωρήµατα ίχνους. Αρνητικές νόρµες, δυϊκότητα.

3. Προσέγγιση συναρτήσεων σε χώρους Sobolev:

3.1 Πολυωνυµικοί χώροι

3.2 Averaging πολυώνυµα Taylor

3.3 Αναπαράσταση σφάλµατος

3.4 Εκτίµηση σφάλµατος παρεµβολής

3.4 Αντίστροφες εκτιµήσεις.

4. Κατασκευή χώρων πεπερασµένων στοιχείων: κατασκευή χώρων

πεπερασµένων στοιχείων αποτελούµενους από τµηµατικά πολυωνυµικές

συναρτήσεις πάνω σε τριγωνικές και τετραγωνικές διαµερίσεις χωρίων

(Lagrange, Hermite, τανυστικά γινόµενα).

5. Πρόσεγγιση της λύσης ελλειπτικών εξισώσεων: Η µεταβολική µορφή και η

µέθοδος των πεπερασµένων στοιχείων για 1D και 2D ελλειπτικά προβλήµατα

συνοριακών τιµών. Εκτίµηση σφάλµατος για τη µέθοδο πεπερασµένων

στοιχείων.

6. Προσέγγιση της λύσης παραβολικών εξισώσεων: Προσέγγιση της λύσης

παραβολικών προβληµάτων αρχικών τιµών και συνοριακών συνθηκών:

ηµιδιακριτό πρόβληµα, µέθοδος πεπλεγµένη Euler/πεπερασµένων στοιχείων,

µέθοδος Crank-Nicolson/πεπερασµένων στοιχείων και άµεση µέθοδος

Euler/πεπερασµένων στοιχείων.


Δ22 –ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΑΛΓΕΒΡΑ

Η περιγραφή της ύλης που υπάρχει είναι αρκετά αναλυτική και προτείνουµε το

σύνολό της ως εξεταστέας ύλη.


Ε10 –ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ
Επανάληψη Θεωρίας Μέτρου: σ-άλγεβρες, μέτρα πιθανότητας, ολοκλήρωμα και θεώρημα σύγκλισης, τυχαίες μεταβλητές, κατανομές, αναμενόμενη τιμή, μετασχηματισμοί μέτρων.

Ασθενής Συγκλιση Μέτρων Πιθανότητας: Θεώρημα Port-manteaux, σχετική συμπάγεια, θεώρημα Prokhorov. Σύγκλιση τυχαίων μεταβλητών κατά κατανομή, σύγκριση με άλλες μορφές σύγκλισης.

Χαρακτηριστικές Συναρτήσεις: Ιδιότητες, αντιστροφή, ροπογεννήτριες συναρτήσεις, κριτήρια ασθενούς σύγκλισης και σχετική συμπάγεια μέσω χαρακτηριστικών συναρτήσεων.

Άθροισμα Ανεξαρτήτων Τυχαίων Μεταβλητών: Ανεξαρτησία, χαρακτηριστική συνάρτηση αθροίσματος, ακολουθίες ανεξαρτήτων τυχαίων μεταβλητών, θεώρημα συνέπειας του Kolmogorov. Ασθενής νόμος των μεγάλων αριθμών. Ανισότητες και θεωρήματα Kolmogorov-Lévy, ισχυρός νόμος των μεγάλων αριθμών, νόμος «0-1» του Kolmogorov.

Κεντρικό Οριακό Θεώρημα, θεώρημα Lindebrg-Feller.

Αποκλίσεις από τον Νόμο των Μεγάλων Αριθμών, θεώρημα του Cramér.

Άλλα Οριακά Θεωρήματα: Νόμος του διπλού λογαρίθμου και θεώρημα Berry-Esseen.

Εξαρτημένες τυχαίες μεταβλητές: Δεσμευμένη αναμενόμενη τιμή ως προς σ-άλγεβρα, δεσμευμένες πιθανότητες, κανονικές δεσμευμένες πιθανότητες.

Ανελίξεις Markov: Εξισώσεις Chapman-Kolmogorov, χρόνοι στάσης, ισχυρή μαρκοβιανή ιδιότητα, ανανεωσιμότητα, τυχαίοι περίπατοι, ουρές.

Εργοδικότητα: Στασιμότητα, αναλλοίωτα μέτρα, εργοδικότητα, θεώρημα του Birkhoff.

Ε11 –ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΕΣ ΑΝΕΛΙΞΕΙΣ
Martingales: (Sub)-Martingales διακριτού και συνεχούς χρόνου, ανισότητα του Doob, ομοιόμορφη ολοκληρωσιμότητα, Lp-θεώρημα σύγκλισης, θεώρημα επιλεκτικής στάσης, σχεδόν παντού σύγκλιση, τοπικά martingales, διάσπαση Doob.

Ανέλιξη Wiener: Οι στοχαστικές ανελίξεις ως μέτρα σε χώρους μονοπατιών, θεώρημα του Kolmogorov, κατασκευή της ανέλιξης Wiener, μαρκοβιανή και ισχυρή μαρκοβιανή ιδιότητα, αρχή της ανάκλασης, ιδιότητες των μονοπατιών της ανέλιξης Wiener. Martingales σχετιζόμενα την κίνηση Brown, υπολογισμοί.

Στοχαστικό Ολοκλήρωμα: Προοδευτικά μετρήσιμες ανελίξεις, μετασχηματισμοί martingales, ο ισομορφισμός του Itô, ολοκλήρωμα ως προς συνεχή τετραγωνικώς ολοκληρώσιμα martingales. Τετραγωνική κύμανση, ταυτότητα των Kunita-Watanabe. Επέκταση του ολοκληρώματος Itô για συνεχή semi-martingales.

Το Θεμελιώδες Θεώρημα: Ολοκλήρωση κατά μέρη, ανάπτυγμα Itô για συναρτήσεις πολλών semi-martingales, εφαρμογές.

Στοχαστικές Διαφορικές Εξισώσεις: Ύπαρξη και μοναδικότηταλύσης για εξισώσεις με συντελεστές Lipschitz, σχέση μοναδικότητας και μαρκοβιανής ιδιότητας, επίλυση εξισώσεων με γραμμικούς συντελεστές, η ανέλιξη Ornstein-Ulilenbeck. Τοπικές λύσεις.

Διαχυτικές Ανελίξεις: Χαρακτηρισμός της ανέλιξης Wiener κατά Lévy, κατασκευή διαχυτικών ανελίξεων, απειροστοί γεννήτορες, σχετιζόμενα martingales.

Εφαρμογές: Σύνδεση διαχυτικών ανελίξεων και διαφορικών εξισώσεων με μερικές παραγώγους, ο τύπος του Dynkin, ο τύπος των Feynman-Kac. Ο μετασχηματισμός Girsanov. Εφαρμογές στη Χρηματο-οικονομία.


