ΕΞΕΤΑΣΤΕΑ ΥΛΗ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ 
ΟΤΑΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΩΣ ΕΠΕΚΤΑΣΕΙΣ 

Α10 – ΑΛΓΕΒΡΑ Ι
Δακτύλιοι, ιδεώδη. Δακτύλιοι μονοσήμαντης ανάλυσης, κυρίων ιδεωδών, ευκλείδειοι, της Noether, του Artin. Ριζικά ιδεωδών. Ανάλυση πεπερασμένα παραγόμενων R-modules όταν ο R είναι περιοχή κυρίων ιδεωδών. Θεώρημα βάσεως του Hilbert.

Α11 – ΑΛΓΕΒΡΑ ΙΙ
Πεπερασμένες και αλγεβρικές επεκτάσεις: Βάσεις και βαθμοί τους.
Επεκτάσεις Galois. Η αντιστοιχία Galois μεταξύ ενδιαμέσων επεκτάσεων και υποομάδων της ομάδος Galois. Το θεμελιώδες θεώρημα της Θεωρίας Galois για πεπερασμένες και άπειρες επεκτάσεις Galois. 
Επεκτάσεις επιλύσιμες και με ριζικά.

Α12 – ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ ΟΜΑΔΩΝ
Θεμελιώδεις έννοιες. Αναγωγιμότητα. Θεώρημα του Maschke. Χαρακτήρες. 
Λήμμα του Schur. Σχέσεις ορθογωνιότητος. Θεώρημα αναλύσεως της ομαλής (regular) παραστάσεως. Τιμές χαρακτήρων και ακεραιότητα. Θεώρημα του Burnside και εφαρμογές. 

Α13 – ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ
Αλγεβρικά σύνολα και πολλαπλότητες: Αφφινικά και προβολικά σύνολα. Τοπολογία Zariski. Αντιστοιχία αλγεβρικών συνόλων και ιδεωδών. Εφαπτόμενος χώρος. Ομαλά και ιδιάζοντα σημεία.
Στοιχεία από τη θεωρία καμπύλων: Τομές επιπέδων καμπύλων. Θεώρημα του Bezout.

A20 – ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ Ι
Το κίνητρο. Ειδικές περιπτώσεις του θεωρήματος του Fermat. Αριθμητικά σώματα. Στάθμη (norm), ίχνος, διακρίνουσα. Αλγεβρικοί ακέραιοι και βάσεις ακεραιότητος. Δακτύλιοι Dedekind. Ανάλυση των ιδεωδών του δακτυλίου ακεραίων αλγεβρικών αριθμών. Βαθμός αδρανείας και δείκτης διακλάδωσης. 

Α31 –ΛΟΓΙΚΗ

Προτασιακός Λογισμός, Aποδεικτικά συστήματα, Eρμηνείες, Θεώρημα  

Πληρότητας.

Kατηγορηματικός Λογισμός.

Aναδομικές συναρτήσεις, Aναδομικά και Aναδρομικώς Aπαριθμήσιμα Σύνολα,   

Θεώρημα Mη Πληρότητας.

Α32 –ΥΠΟΛΟΓΙΣΙΜΟΤΗΤΑ 
Μηχανές Turing (αιτιοκρατικές και μη). Ορισμός γλώσσας, κατηγοριοποίηση γλωσσών. Ορισμός αναδρομικής συνάρτησης. Ορισμός αναδρομικών και αναδρομικά απαριθμήσιμων συνόλων. Πρόβλημα τερματισμού (Haltin Problem).
Α33 –ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ ΚΑΙ ΠΟΛΥΠΛΟΚΟΤΗΤΑ

Χρονική και χωρική πολυπλοκότητα αλγορίθμων. Δυναμικός προγραμματισμός. 

Τεχνική του "διαίρει και βασίλευε". "Άπληστοι" αλγόριθμοι. Παραδείγματα.

Οι κλάσεις προβλημάτων P και NP. Αναγωγές πολυωνυμικού χρόνου. Πληρότητα ως προς μια κλάση. Βασικά NP-πλήρη προβλήματα (SAT, Clique, Hamilton Path, 

knapsack, subset sum).

A44 – ΚΡΥΠΤΟΓΡΑΦΙΑ
Κρυπτοσυστήματα Δημοσίου Κλειδιού: Πρωτόκολλο Diffie-Hellman ανταλλαγής κλειδιών. Συστήματα RSA, ElGamal και με τη χρήση ελλειπτικών καμπύλων. 
Συστήματα ψηφιακών υπογραφών RSA και ElGamal. 
Κρυπτογραφικές συναρτήσεις κατακερματισμού (hash functions).
Τα προβλήματα Διακριτού Λογαρίθμου και Diffie-Hellman.
Πιστοποίηση πρώτου: Οι αλγόριθμοι Fermat και Rabin-Miller. 
Ο «αλγόριθμος p-1» παραγοντοποίησης ακεραίου.

A45 – ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
Κώδικες: Γραμμικοί, Hamming, κυκλικοί, ειδικοί κυκλικοί, BCH, Reed-Solomon.
Β0, Β1,Β2- Καμμία αλλαγή (Όπως στο έγγραφο της 29-7-1997).

            Γ-ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ- Καμμία αλλαγή (Όπως στο έγγραφο της 29-7-1997).

Δ10 α  

Μερικές διαφορικές εξισώσεις πρώτης τάξεως: γραμμικές, μη γραμμικές. Προβλήματα αρχικών και αρχικών – συνοριακών τιμών, μέθοδος χαρακτηριστικών. 

Κυματική εξίσωση, εξίσωση θερμότητας, εξίσωση Laplace και Poisson. 

Δ10 β

Ύπαρξη, μοναδικότητα και συμπεριφορά της λύσης της κυματικής εξίσωσης.  

Δ11 α

Στοιχεία χώρων Sobolev. Βασικές ιδιότητες (προσέγγιση από ομαλές συναρτήσεις, συμπάγεια, ίχνος, πληρότητα) θεωρήματα εμφύτευσης. Ασθενείς λύσεις για ελλειπτικές παραβολικές και υπερβολικές εξισώσεις. 

Δ12 α 

Ύπαρξη και μονοσήμαντο λύσεων. Θεωρήματα συγκρίσεως. Ποιοτικές ιδιότητες λύσεων. Εξάρτηση λύσεων από παραμέτρους ή αρχικά δεδομένα. Ευστάθεια λύσεων. 

Δ12 β

Ύπαρξη και μονοσήμαντο λύσεων. Θεωρήματα συγκρίσεως. Ποιοτικές ιδιότητες λύσεων. Εξάρτηση λύσεων από παραμέτρους ή αρχικά δεδομένα. 


Δ20 –ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΑΛΓΕΒΡΑ

 Όταν είναι επέκταση του Δ33 τότε η επέκταση της ύλης αποτελείται από τα Πεδία 2, 4 και 5. 

Όταν είναι επέκταση του Δ22 τότε η επέκταση της ύλης αποτελείται από τα Πεδία 2 και 3. 

Όταν είναι επέκταση του Δ21 τότε η επέκταση της ύλης αποτελείται από τα Πεδία 3, 4 και 5.


Δ21 –ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΛΥΣΗ ΜΔΕ

Πεδία 1, 4.1 και 5.1.
Δ22 –ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΑΛΓΕΒΡΑ

Όταν είναι επέκταση του Δ33 τότε η επέκταση της ύλης αποτελείται

από τα Πεδία 1 και 2.

Όταν είναι επέκταση του Δ20 τότε η επέκταση της ύλης αποτελείται από τα Πεδία 3.1, 3.3 και 4.

Όταν είναι επέκταση του Δ21 τότε η επέκταση της ύλης αποτελείται από τα Πεδία 2 και 3.1.
Ε10 –ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ

Ε11 –ΣΤΟΧΑΣΤΙΚΕΣ ΑΝΕΛΙΞΕΙΣ

 

