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1. ∆ίνεται η L ∈ L(K[T ]≤2) µε τύπο L(a+ bT + cT 2) = c+ aT + bT 2
. Υπολογίστε τις

ιδιοτιµές της L και τις διαστάσεις των αντίστοιχων ιδιόχωρων, για K = R,C,Z3,Z7.

2. ∆ίνεται ο πίνακας

A =

(
a b
c d

)
∈M2(R).

Βρείτε ικανές και αναγκαίες συνθήκες ώστε ο πίνακας A να έχει καµία, µία ή

δύο (πραγµατικές) ιδιοτιµές. Σε κάθε περίπτωση εξετάστε την αλγεβρική και τη

γεωµετρική πολλαπλότητα κάθε ιδιοτιµής.

3. ΄Εστω V ένας K-διανυσµατικός χώρος διάστασης 2 και L ∈ L(V ).

(α΄) Εάν η L έχει µία ιδιοτιµή λ µε γεωµετρική πολλαπλότητα 2, δείξτε ότι ο

πίνακας της L ως προς οποιαδήποτε ϐάση B του V είναι ο λIn.

(ϐ΄) Εάν η L έχει δύο διακριτές ιδιοτιµές λ1, λ2, δείξτε ότι υπάρχει ϐάση B του V
τέτοια ώστε ο πίνακας της L ως προς τη ϐάση B να είναι διαγώνιος.

4. ΄Εστω V ένας C-διανυσµατικός χώρος και B = {v1, v2, v3} µία ϐάση του. Ορίζουµε

το γραµµικό τελεστή L ∈ L(V ) µε L(v1) = −2v1−2v2+av3, L(v2) = v1+3v2+ bv3
και L(v3) = 2v2 + v3.

(α΄) Υπολογίστε a, b ∈ C τέτοια ώστε τα −1, 1 να είναι ιδιοτιµές του L.

(ϐ΄) ∆είξτε ότι για τιµές των a, b που υπολογίσατε, το σύνολο των ιδιοτιµών του L
είναι το {−1, 1, 2}.

(γ΄) Βρείτε µία ϐάση του L ως προς την οποία ο πίνακας του L να είναι διαγώνιος.

5. ∆ίνεται ο πίνακας

A =

 −2 1 0
−2 3 2
3 −1 1

 ∈M3(R).

Υπολογίστε πίνακες P,D ∈ M3(R), όπου ο P είναι αντιστρέψιµος και ο D είναι

διαγώνιος, τέτοιους ώστε A = P ·D · P−1
. Υπολογιστε τον πίνακα A100

.
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