
ÐáíåðéóôÞìéï ÊñÞôçò, ÔìÞìá Ìáèçìáôéêþí êáé Åö. Ìáè. ¢ëãåâñá É (MÅÌ 221)

μåéìåñéíü ÅîÜìçíï 2020-2021, ÅîÝôáóç Éáíïõáñßïõ ÅîåôáóôÞò: ÄçìÞôñéïò ÍôáÞò

ÈÅÌÁÔÁ

ÈÅÌÁ 1ï (i) ¸óôù   5 Ýíáò ðñþôïò áñéèìüò. Íá áðïäåé·èåß üôé éó·ýåé ç éóïôéìßá 8 ≡ 1(mod 240) [1 ìïíÜäá.]
(ii) Ãéá ôçí áêïëïõèßá

 := 2
 + 3 + 6 − 1  ∈ N

íá ðñïóäéïñéóèåß ôï óýíïëïA := { ∈ N | ìêä( ) = 1 ∀ ∈ N}  [1,5 ìïíÜäá.]

ÈÅÌÁ 2ï (i) ¸óôù üôé  åßíáé äõï öõóéêïß áñéèìïß ≥ 2 ìå |  ÅÜí

() :=
©
[] ∈ Z× | [] = [1]

ª


íá áðïäåé·èåß üôé() v Z× êáé üôé Z× /() ∼= Z× [1,5 ìïíÜäá.]
(ii) Íá áðïäåé·èåß üôé Z5 × Z×5 ∼= Z20 [1 ìïíÜäá.]

ÈÅÌÁ 3ï ¸óôùD6 = h i @ SE6 ç äéåäñéêÞ ïìÜäá ôÜîåùò 12 (üðïõ E6 :=
­
exp(

3
)
®
@ S1 E6 3 

7−→  ∈ E6
ï êáôïðôñéóìüò ùò ðñïò ôïí Üîïíá ôùí ðñáãìáôéêþí áñéèìþí êáé E6 3 

7−→ exp(
3
) ∈ E6 ç óôñïöÞ

êáôÜ 
3 ðåñß ôï 0 ∈ C). Íá ðñïóäéïñéóèïýí ïé õðïïìÜäåò ôÞò D6 êáé íá ó·åäéáóèåß ôï äéÜãñáììá ôïý

Hasse ãéá ôïí óýíäåóìï (Subg(D6)v) [2,5 ìïíÜäåò.]

ÈÅÌÁ 4ï ¸óôù  Ýíáò ìåôáèåôéêüò äáêôýëéïò ìå ìïíáäéáßï óôïé·åßï êáé Ýóôù  ∈ N  ≥ 2. ÅÜí õðïôåèåß üôé

m1 m åßíáé  ìåãéóôéêÜ éäåþäç ôïý ìå m 6= m ãéá ïéïõóäÞðïôå   ∈ {1  }  6=  íá áðïäåé-

·èïýí ôá åîÞò:

(i) m1 +m2 =  [0,2 ìïíÜäåò]

(ii) m1 ∩m2 = m1m2 [0,2 ìïíÜäåò]
(iii) (m1 ∩ · · · ∩m−1) +m =  [0,2 ìïíÜäåò]

(iv) m1 ∩ · · · ∩m = m1 · · ·m [0,2 ìïíÜäåò]

Åí óõíå·åßá, õðïôéèåìÝíïõ üôé ï åßíáé ìéá áðåéñïðëçèÞò áêåñáßá ðåñéï·Þ Ý·ïõóá ðåðåñáóìÝíïõ ðëÞ-

èïõò áíôéóôñÝøéìá óôïé·åßá, íá áðïäåé·èïýí êáé ôá áêüëïõèá:

(v) Ôï  = { ∈  |  = 0 ãéá êÜðïéïí èåôéêü áêÝñáéï } éóïýôáé ìå ôï ôåôñéììÝíï éäåþäåò {0} ôïý
 [0,2 ìïíÜäåò]

(vi) O  äéáèÝôåé Üðåéñá óáöþò äéáêåêñéìÝíá ìåãéóôéêÜ éäåþäç. [1 ìïíÜäá]

(vii) Óôçí åéäéêÞ ðåñßðôùóç üðïõ  = Z áðü ôï (vi) åîÜãåôáé ìéá (åðéðñüóèåôç) áðüäåéîç ãéá ôï üôé ôï

óýíïëï ôùí ðñþôùí áñéèìþí åßíáé Üðåéñï. [0,5 ìïíÜäåò]

ÈÅÌÁ 5ï (i) Ðïéá åßíáé ôá ôñéôïâÜèìéá ìïíéêÜ ðïëõþíõìá

 (X) = X3 + X2 + X+  ∈ Q[X]

ôá ïðïßá Ý·ïõí ôá    ùò èÝóåéò ìçäåíéóìïý ôïõò; [1 ìïíÜäá.]

(ii) ¸óôù  Ýíáò öõóéêüò áñéèìüò≥ 2 êáé Ýóôù

 :=
³
+

p
2 − 1

´2021
+
³
−

p
2 − 1

´2021


Íá áðïäåé·èåß üôé  ∈ Z êáé üôé 2 |  [1,5 ìïíÜäá.]
1



ÈÅÌÁ 6ï (i) Íá áðïäåé·èåß üôé äåí õðÜñ·åé ðïëõþíõìï  (X) ∈ Z[X] ôÝôïéï þóôå íá éó·ýåé

 (X)3 −  (X) + 2 =  (X)
¡
X4 − 7¢

ãéá êÜðïéï  (X) ∈ Z[X] [1 ìïíÜäá.]
(ii) Íá áðïäåé·èåß üôé o ðçëéêïäáêôýëéïò Z[

√−5] ­7 4−√−5® åßíáé éóüìïñöïò ìå ôï óþìá Z7 [1,5
ìïíÜäá.]

---------------------------------------------------

• Íá áðáíôçèïýí ôï ðïëý 4 èÝìáôá. (ÊÜèå ïñèþò áðáíôçèÝí èÝìá èá ëáìâÜíåé 2,5 ìïíÜäåò.)

• H ·ñçóéìïðïßçóç ôùí óçìåéþóåùí ôïý äéäÜîáíôïò Þ/êáé ôùí âéâëßùí ðïõ äéåíåìÞèçóáí ãéá ôçí

ðáñáêïëïýèçóç ôïý ìáèÞìáôïò åßíáé åðéôñåðôÞ.

• Åíôüò ôùí ãñáðôþí ïé åîåôáæüìåíïé ïöåßëïõí íá áíáãñÜöïõí ñçôþò óå ðïéï åê ôùí äïèÝíôùí èåìÜôùí
áðáíôïýí. Ç ·ñÞóç ðïëý äõóáíÜãíùóôçò ãñáöÞò Þ/êáé ìç áíáãíùñßóéìùí ìáèçìáôéêþí óõìâüëùí

åíäÝ·åôáé íá ïäçãÞóåé óå ìåßùóç ôïý âáèìïý (ëüãù áäõíáìßáò äéïñèþóåùò åê ìÝñïõò ôïý åîåôáóôïý).

• Ãéá ôçí åîÝôáóç èá ôçñçèïýí ïé (ëïéðïß) üñïé äéåîáãùãÞò ôçò ðïõ Ý·ïõí ðåñéãñáöåß óôçí áíáêïßíùóç
ôÞò 30çò/12/2020.

---------------------------------------------------

ÊÁËÇ ÅÐÉÔÕμÉÁ!
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