
ÐáíåðéóôÞìéï ÊñÞôçò, ÔìÞìá Ìáèçìáôéêþí êáé Åö. Ìáè. ¢ëãåâñá É (MÅÌ 221)

μåéìåñéíü ÅîÜìçíï 2020-21, ÅîÝôáóç Áõãïýóôïõ 2021 ÅîåôáóôÞò: ÄçìÞôñéïò ÍôáÞò

ÈÅÙÑÇÔÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ

ÈÅÌÁ 1ï Íá áðïäåé·èïýí ôá áêüëïõèá:

(i) ÊÜèå õðïïìÜäá ôÞò (Z+) åßíáé êõêëéêÞ, êáé ìÜëéóôá ôÞò ìïñöÞò (Z+)  ãéá êÜðïéïí ìç áñíçôéêü

áêÝñáéï áñéèìü  [1,5 ìïíÜäá]

(ii) ÊÜèå õðïïìÜäá ìéáò êõêëéêÞò ïìÜäáò åßíáé êõêëéêÞ. [0,5 ìïíÜäá]

ÈÅÌÁ 2ï Íá äéáôõðùèåß êáé íá áðïäåé·èåß ôï èåþñçìá ôïý Cayley. [2 ìïíÜäåò]

ÈÅÌÁ 3ï (i) Íá áðïäåé·èåß üôé êÜèå áêåñáßá ðåñéï·Þ  ç ïðïßá äéáèÝôåé ìüíïí Ýíáí ðåðåñáóìÝíï áñéèìü éäåù-

äþí, åßíáé óþìá. [1 ìïíÜäá]

(ii) Íá äéáôõðùèïýí ôï ðñþôï êáé ôï äåýôåñï èåþñçìá éóïìïñöéóìþí äáêôõëßùí, êáé íá áðïäåé·èåß ôï

äåýôåñï. [1 ìïíÜäá]

ÈÅÌÁ 4ï Íá äéáôõðùèåß êáé íá áðïäåé·èåß ôï èåþñçìá âÜóåùò ôïý Hilbert. [2 ìïíÜäåò]

ÈÅÌÁ 5ï (i) Íá ãñáöïýí ïé ôýðïé ôïý Vieta êáé íá áðïäåé·èåß ç éó·ýò ôïõò. [1 ìïíÜäá]

(ii) Íá äéáôõðùèåß ôï èåìåëéþäåò èåþñçìá ôÞò ¢ëãåâñáò êáé íá áðïäåé·èåß ìÝóù ôÞò ·ñÞóåùò áõôïý üôé

êÜèå ðïëõþíõìï (X) ∈ R [X] ðåñéôôïý âáèìïý äéáèÝôåé (ôïõëÜ·éóôïí) ìßá ðñáãìáôéêÞ èÝóç ìçäåíé-

óìïý. [1 ìïíÜäá]

ÈÅÌÁÔÁ ÓμÅÔÉÆÏÌÅÍÁÌÅ ÔÉÓ ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

ÈÅÌÁ 6ï (i) ÅÜí  åßíáé Ýíáò ðñþôïò áñéèìüò ìå   5 íá áðïäåé·èåß üôé éó·ýåé 1920 | 4 − 102 + 9 [1 ìïíÜäá]
(ii) Oé ôåëåõôáßåò ôñåéò åìöáíßóåéò ôïý êïìÞôç ôïý Halley Ýëáâáí ·þñá êáôÜ ôá Ýôç 1835 1910 êáé 1986

Ç åðüìåíç åìöÜíéóÞ ôïõ áíáìÝíåôáé ôïí Éïýëéï ôïý 2061Íá áðïäåé·èåß ç éó·ýò ôÞò áêüëïõèçò ó·åôéêÞò

éóïôéìßáò:

18351910 + 19862061 ≡ 0 (mod 7)

[1 ìïíÜäá]

ÈÅÌÁ 7ï Ãéá ôçí ðïëëáðëáóéáóôéêÞ ïìÜäá (Z×25 ·) íá ðñïóäéïñéóèïýí:

(i) üëåò ïé õðïïìÜäåò ôçò [1 ìïíÜäá] êáé

(ii) ôï ðëÞèïò ôùí óôïé·åßùí ôçò ðïõ Ý·ïõí ôÜîç ãéá üëïõò ôïõò äéáéñÝôåò ∈ N ôÞò
¯̄
Z×25

¯̄
 [1 ìïíÜäá]

ÈÅÌÁ 8ï (i) ¸óôù  ∈ N  ≥ 3, êáé ÝóôùD ç -oóôÞ äéåäñéêÞ ïìÜäá (ôÜîåùò |D| = 2). Íá áðïäåé·èåß üôé
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ÈÅÌÁ 9ï (i) ¸óôù  Ýíáò ìç ôåôñéììÝíïò äáêôýëéïò ìå ìïíáäéáßï óôïé·åßï. ÕðïôéèåìÝíïõ üôé 6 =  ∀ ∈  íá

áðïäåé·èåß üôé 2 =  ∀ ∈  [1 ìïíÜäá]

(ii) ÅÜí

 :=

(Ã
 

− + 2

!
∈Mat2×2 (R)

¯̄̄̄
¯   ∈ R

)
  ∈ R

íá áðïäåé·èåß üôé ôï  åßíáé ìåôáèåôéêüò õðïäáêôýëéïò ôïý Mat2×2 (R) ãéá êÜèå  ∈ R êáé íá ðñïó-

äéïñéóèïýí ïé ôéìÝò ôïý  ãéá ôéò ïðïßåò ï  åßíáé óþìá. [1 ìïíÜäá]

ÈÅÌÁ 10ï (i) ÕðÜñ·åé  ∈ Z ôÝôïéï þóôå ôï ðïëõþíõìï (X) := X4 + []5 X + [1]5 íá åßíáé áíÜãùãï åíôüò ôïý

Z5[X]; [1 ìïíÜäá]

(ii) Íá ðñïóäéïñéóèåß ç äéÜóðáóç ôïý

1

X8 + X7 − X4 − X3 ∈ R(X)

óå áðëÜ ðïëõùíõìéêÜ êëÜóìáôá. [1 ìïíÜäá]

---------------------------------------------------

• Íá áðáíôçèïýí ôï ðïëý 3 èÝìáôá áíÞêïíôá óå ìßá åê ôùí äýï ðáñáôéèÝìåíùí êáôçãïñéþí èåìÜôùí
êáé ôï ðïëý 2 èÝìáôá áíÞêïíôá óôçí Üëëç. (ÊÜèå ïñèþò áðáíôçèÝí èÝìá èá ëáìâÜíåé 2 ìïíÜäåò.)

• Ç åîÝôáóç ·ùñßæåôáé óå äýï ìÝñç. Óôï ðñþôï ìÝñïò ôçò ïé åîåôáæüìåíïé äßäïõí ôéò áðáíôÞóåéò ìüíïí
óôá èåùñçôéêÜ èÝìáôá ôÞò åðéëïãÞò ôïõò (áðü ôá 1-5), ·ùñßò íá ·ñçóéìïðïéïýí óçìåéþóåéò Þ âéâëßá.

¾óôåñá áðü ôçí áðïðåñÜôùóç áõôÞò ôÞò äéáäéêáóßáò ðáñáäßäïõí ôéò êüëëåò ôïõò óôïí åðéôçñçôÞ

êáé (ðñïêåéìÝíïõ íá ìåôáâïýí óôï äåýôåñï ìÝñïò ôÞò åîåôÜóåùò) ëáìâÜíïõí Üëëåò êüëëåò.

• Óôï äåýôåñï ìÝñïò ïé åîåôáæüìåíïé äßäïõí ôéò áðáíôÞóåéò ìüíïí óôá èÝìáôá ôÞò åðéëïãÞò ôïõò (áðü
ôá 6-10) ðïõ ó·åôßæïíôáé ìå ôéò åöáñìïãÝò, Ý·ïíôáò åê ðáñáëëÞëïõ ôç äõíáôüôçôá ·ñçóéìïðïéÞóåùò

ôùí óçìåéþóåùí ôïý äéäÜîáíôïò Þ/êáé ôùí âéâëßùí ðïõ äéåíåìÞèçóáí ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôïý

ìáèÞìáôïò.

• Åíôüò ôùí ãñáðôþí ïé åîåôáæüìåíïé ïöåßëïõí íá áíáãñÜöïõí ñçôþò óå ðïéï åê ôùí äïèÝíôùí
èåìÜôùí áðáíôïýí. Ç ·ñÞóç ðïëý äõóáíÜãíùóôçò ãñáöÞò Þ/êáé ìç áíáãíùñßóéìùí ìáèçìáôéêþí

óõìâüëùí åíäÝ·åôáé íá ïäçãÞóåé óå ìåßùóç ôïý âáèìïý (ëüãù áäõíáìßáò äéïñèþóåùò åê ìÝñïõò ôïý

åîåôáóôïý). ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôÞò åîåôÜóåùò äåí åðéôñÝðïíôáé óõæçôÞóåéò ìåôáîý ôùí åîåôáæïìÝíùí,

·ñÞóç êéíçôþí ôçëåöþíùí Þ Üëëùí çëåêôñïíéêþí óõóêåõþí, áíôéãñáöÞ Þ áäéêáéïëüãçôç õðÝñâáóç

ôïý ïñéóèÝíôïò ·ñüíïõ ãéá ôçí áðÜíôçóç ôùí èåìÜôùí. (ÊÜôé ôÝôïéï èá åß·å ùò óõíÝðåéá åéäéêÞ

ìïíïãñáöÞ óçìÜíóåùò ôïý ãñáðôïý êáé óõíáêüëïõèï ìçäåíéóìü ôïõ.)

---------------------------------------------------

ÊÁËÇ ÅÐÉÔÕμÉÁ!
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