
ÁËÃÅÂÑÁ I: 13oò ÊÁÔÁËÏÃÏÓ ÐÑÏÔÅÉÍÏÌÅÍÙÍ ÁÓÊÇÓÅÙÍ

1. ÅÜí    ∈ R åßíáé ôÝôïéïé, þóôå íá éó·ýåé 3+3+3 = 3 êáé ++ 6= 0 íá áðïäåé·èåß

üôé ôï (X) := (− )X2 + ( − )X+ ( − ) ∈ R[X] åßíáé ôï ìçäåíéêü ðïëõþíõìï.

2. ÅÜí (X) := X4 − 2X3 + X2 + X + 4 ∈ R[X] êáé (X) := X2 − X +  ∈ R[X] ãéá ðïéïõò   

éó·ýåé (X) = ((X))2;

3. Íá áðïäåé·èåß üôé õðÜñ·åé Ýíá êáé ìüíïí ðïëõþíõìï (X) ∈ R[X] ôåôÜñôïõ âáèìïý, ôï ïðïßï

äÝ·åôáé ùò ìéá èÝóç ìçäåíéóìïý ôïõ ôï 0 êáé éêáíïðïéåß ôçí (X) − (X − 1) = X3 Åí óõíå·åßá,

íá õðïëïãéóèåß ìÝóù áõôïý ôï Üèñïéóìá

13 + 23 + 33 + · · ·+ 3 (üðïõ  ∈ N)

4. ÅÜí  ∈ N íá áðïäåé·èåß üôé ôï ðïëõþíõìï

(X) := (X+ 1)2 − X2 − 2X− 1 ∈ R[X]

äéáéñåßôáé (åðáêñéâþò) äéÜ ôïý 2X3 + 3X2 + X

5. ÅÜí  ∈ N íá áðïäåé·èåß üôé ôï ðïëõþíõìï

(X) := (1 + X+ X2 + · · ·+ X)2 − X ∈ R[X]

äéáéñåßôáé (åðáêñéâþò) äéÜ ôïý (X) := 1 + X+ X2 + · · ·+ X−1
6. Íáðñïóäéïñéóèåß ôï õðüëïéðï ôÞò äéáéñÝóåùò åíüò ðïëõùíýìïõ(X) ∈ C[X] äéÜ ôïý (X−)(X−)

üðïõ   ∈ C óõíáñôÞóåé ôùí ôéìþí () êáé ()

7. Íá ðñïóäéïñéóèåß ôï õðüëïéðï ôÞò äéáéñÝóåùò åíüò ðïëõùíýìïõ (X) ∈ C[X] äéÜ ôïý

(X− )(X− )(X− )

üðïõ    ∈ C ìå  6=  6=  6=  óõíáñôÞóåé ôùí ôéìþí () () êáé ()

8. ÅÜí ôï ðïëõþíõìï (X) := 0 + 1X + · · · + X
 (üðïõ  ∈ N) Ý·åé áêåñáßïõò óõíôåëåóôÝò êáé

äÝ·åôáé ùò èÝóç ìçäåíéóìïý ôïõ ôïí ñçôü áñéèìü 
  üðïõ ( ) ∈ Z× (Zr{0}) êáé ìêä( ) = 1

íá áðïäåé·èåß üôé

 | 0 êáé  | 

Êáôüðéí ôïýôïõ íá áðïäåé·èåß üôé ôï ðïëõþíõìï

(X) = X + 2X+ 2 ∈ Z[X]

üðïõ  ∈ Z,  ∈ N,  ≥ 2, äåí äÝ·åôáé ñçôü áñéèìü ùò èÝóç ìçäåíéóìïý ôïõ.

9. Íá ðñïóäéïñéóèåß ï

ìêä(2X4 + 2X3 − 3X2 − 2X+ 1X3 + 2X2 + 2X+ 1)

10. Íá ðñïóäéïñéóèåß ôï

åêð(X3 + X2 − X− 1X3 − X2 − X+ 1)
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11. ÄïèÝíôïò åíüò ðïëõùíýìïõ (X) := X
 + −1X−1 + · · ·+ 1X+ 0 ∈ R[X] âáèìïý  ∈ N íá

áðïäåé·èåß üôé ãéá êÜèå  ∈ R ìå || 6= 1 éó·ýåé

|()| ≤ 
||+1 − 1
||− 1 

üðïõ := max{|0|  |1|      |−1|  ||}

12. ÄïèÝíôïò åíüò ðïëõùíýìïõ (X) := X + −1X−1 + · · · + 1X + 0 ∈ R[X] âáèìïý  ∈ N íá
áðïäåé·èåß üôé ãéá êÜèå  ∈ R ìå () = 0 éó·ýåé ç áíéóüôçôá

||  1 + |−1|+ · · ·+ |1|+ |0| 

13. ÅÜí Ýíá ðïëõþíõìï (X) ∈ Q[X] äÝ·åôáé ùò èÝóç ìçäåíéóìïý ôïõ ôïí Üññçôï áñéèìü +
√
 (üðïõ

 ∈ Q  ∈ Q0 êáé @ ∈ Q :  = 2), íá áðïäåé·èåß üôé äÝ·åôáé ùò èÝóç ìçäåíéóìïý ôïõ êáé ôïí
−√ êáé üôé

mult((X); +
√
) = mult((X); −

√
)

14. Èåùñïýìå ôï ðïëõþíõìï (X) := X4+X2+X+  ∈ R[X]Íá ðñïóäéïñéóèïýí ïé   ïýôùò þóôå

ôï (X) íá äéáèÝôåé ìéá èÝóç ìçäåíéóìïý  ∈ R ìå mult((X);) = 3

15. ÅÜí   ∈ N ðüóåò êïéíÝò ìéãáäéêÝò èÝóåéò ìçäåíéóìïý Ý·ïõí ôá ðïëõþíõìá (X) := X − 1 êáé
(X) := X − 1;

16. Ðïéá åßíáé ç áðïóýíèåóç ôùí (X) := X6 − 1 êáé (X) := X6 + 1 óå ãéíüìåíï áíáãþãùí ðïëõù-

íýìùí

(i) õðåñÜíù ôïý óþìáôïò R ôùí ðñáãìáôéêþí áñéèìþí êáé

(ii) õðåñÜíù ôïý óþìáôïò C ôùí ìéãáäéêþí áñéèìþí;

17. Íá ðñïóäéïñéóèïýí ïé èÝóåéò ìçäåíéóìïý ôïý ðïëõùíýìïõ

(X) := X3 − 4X2 + 6X− 4 ∈ Z[X]

åíôüò ôïý óþìáôïò C ôùí ìéãáäéêþí áñéèìþí. [Õðüäåéîç : (1 + ) = 0]

18. ¸óôù  Ýíáò ðñþôïò áñéèìüò. Ðïéá åßíáé ç áðïóýíèåóç ôïý ðïëõùíýìïõ

(X) := X−1 + [− 1] ∈ Z[X]

óå áíÜãùãá ðïëõþíõìá õðåñÜíù ôïý óþìáôïò Z;

19. Ðïéá åßíáé ç áðïóýíèåóç ôïý ðïëõùíýìïõ

(X) := X4 − X3 + X2 − X ∈ Z3[X]

óå áíÜãùãá ðïëõþíõìá õðåñÜíù ôïý óþìáôïò Z3;

20. Íá áðïäåé·èåß üôé ôá ðïëõþíõìá

(X) := X2 + 5X+ 1 ∈ Q[X] (X) := X3 + 39X2 − 4X+ 8 ∈ Q[X]

åßíáé áíÜãùãá õðåñÜíù ôïý óþìáôïò Q
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21. Íá ðñïóäéïñéóèïýí üëá ôá ìïíéêÜ áíÜãùãá ðïëõþíõìá

(i) âáèìïý 4 åíôüò ôïý Z2[X] êáé

(ii) âáèìïý 3 åíôüò ôïý Z3[X]

22. ¸óôù (X) := X3 − 3X2 − 3X+  ∈ R[X] Íá áðïäåé·èåß üôé ôï (X) äåí ìðïñåß íá äéáèÝôåé äýï

ßóåò èÝóåéò ìçäåíéóìïý åíôüò ôïý C

23. ¸óôù (X) := X3 − X2 + X −  ∈ C[X] ìå  6= 0 Íá áðïäåé·èåß ç éóïäõíáìßá ôùí êÜôùèé

óõíèçêþí:

(i) Ç ìßá (åê ôùí ôñéþí ìéãáäéêþí èÝóåùí ìçäåíéóìïý ôïý (X)) åßíáé ìÝóç áíÜëïãïò ôùí Üëëùí

äýï.

(ii) 3 = 3

24. Íá ðñïóäéïñéóèåß ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñáãþíùí êáé ôùí êýâùí ôùí (ìéãáäéêþí) èÝóåùí ìçäåíé-

óìïý ôÞò åîéóþóåùò:

2X3 − 3X2 + 4X− 8 = 0

25. Íá ðñïóäéïñéóèåß ðïëõþíõìï ôñßôïõ âáèìïý ìå ðñáãìáôéêïýò óõíôåëåóôÝò, ôï ïðïßï íá Ý·åé ôéò

1 = 5 êáé 2 =  ùò èÝóåéò ìçäåíéóìïý ôïõ.

26. ÅÜí õðïôåèåß üôé üëåò ïé èÝóåéò ìçäåíéóìïý äïèÝíôïò ðïëõùíýìïõ (X) ∈ R[X] (åíôüò ôïý C) åßíáé
ðñáãìáôéêÝò êáé áðëÝò, íá áðïäåé·èåß üôé ôï ðïëõþíõìï (D((X)))2 − (X)D2((X)) óôåñåßôáé
ðñáãìáôéêþí èÝóåùí ìçäåíéóìïý.

27. Äßäåôáé Ýíá ðïëõþíõìï (X) := X − X−+  ∈ R[X] üðïõ   ∈ N ìå    êáé   ∈ R0Íá

áðïäåé·èåß ç éóïäõíáìßá ôùí êÜôùèé óõíèçêþí:

(i) To (X) Ý·åé ôïõëÜ·éóôïí ìßá äéðëÞ ðñáãìáôéêÞ èÝóç ìçäåíéóìïý.

(ii) Éó·ýåé ç éóüôçôá: (− ) = ( − )

28. Ðïéá åßíáé ç áðïóýíèåóç ôïý ðïëõùíýìïõ

(X) := X3 − 4X2 + (2 + 3)X+ (3− 9) ∈ C[X]

óå áíÜãùãá ðïëõþíõìá õðåñÜíù ôïý óþìáôïò C; [Õðüäåéîç : (3) = 0]

29. ÅÜí õðïôåèåß üôé Ýíá ðïëõþíõìï (X) := X3 − 2X + 2 ∈ R[X] ìå   0 Ý·åé ôñåéò ðñáãìáôéêÝò

êáé áíÜ äýï Üíéóåò èÝóåéò ìçäåíéóìïý, íá áðïäåé·èåß üôé éó·ýåé ç ó·Ýóç

||+ 3
√
3

2
  0

30. Íá áðïäåé·èåß üôé ôï (X) := X3 − X− 1 Ý·åé ìéá Üññçôç èÝóç ìçäåíéóìïý  ãéá ôçí ïðïßá éó·ýåé

1   
√
2
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