
ÁËÃÅÂÑÁ I: 10oò ÊÁÔÁËÏÃÏÓ ÐÑÏÔÅÉÍÏÌÅÍÙÍ ÁÓÊÇÓÅÙÍ

1. Íá õðïëïãéóèïýí: (i) Ç ôÜîç ôïý óôïé·åßïõ [5]12 + h[4]12i ôÞò ðçëéêïïìÜäáò Z12 h[4]12i êáé (ii) ç
ôÜîç ôïý óôïé·åßïõ [26]60 + h[12]60i ôÞò ðçëéêïïìÜäáò Z60 h[12]60i 

2. ¸óôù  := h[12]24i @ Z24 Íá ðñïóäéïñéóèïýí ôá óôïé·åßá ôÞò ðçëéêïïìÜäáò Z24/ êáé íá

õðïëïãéóèåß ç ôÜîç êáèåíüò åî áõôþí. Åí óõíå·åßá, íá äåé·èåß üôé Z24/ ∼= Z12

3. ¸óôù  := h[13]28i @ Z×28 Íá ðñïóäéïñéóèïýí ôá óôïé·åßá ôÞò ðçëéêïïìÜäáò Z×28/ êáé íá

õðïëïãéóèåß ç ôÜîç êáèåíüò åî áõôþí. Åí óõíå·åßá, íá äåé·èåß üôé Z×28/ ∼= Z6

4. Íá ðñïóäéïñéóèåß ôï óýíïëïNSubg(A4) ôùí ïñèüèåôùí õðïïìÜäùí ôÞò åíáëëÜóóïõóáò ïìÜäáò

(A4 ◦)

5. ¸óôù  ∈ N  ≥ 3 ÅÜí v S êáé := ∩A íá áðïäåé·èåß üôé åßôå =  åßôå || = 1
2 || 

6. ¸óôù  ∈ N  ≥ 3 ÅÜí  v S êáé  6v A íá áðïäåé·èåß üôé åßôå  ∼= Z2 åßôå ç  åßíáé ìç

áðëÞ.

7. Íá áðïäåé·èåß üôé ç A4 åßíáé ç ìïíáäéêÞ õðïïìÜäá ôÞòS4 ðïõ Ý·åé ôÜîç 12

8. ¸óôù ( ·) ìéá ðåðåñáóìÝíç êõêëéêÞ ïìÜäá, üðïõ  = hi êáé || =  ÅÜí ï  ∈ N åßíáé Ýíáò

äéáéñÝôçò ôïý  íá áðïäåé·èåß üôé:

(i) | hi| =  êáé

(ii)  hi = h hii 

9. ÅÜí åßíáé ìéá ïñèüèåôç õðïïìÜäá ìéáò ðåðåñáóìÝíçò ïìÜäáò ( ·) ìå ìêä(||  ||) = 1 êáé
 ∈  ôÝôïéï, þóôå íá éó·ýåé || =  íá áðïäåé·èåß üôé  ∈ 

10. ÅÜí  åßíáé ìéá ïñèüèåôç õðïïìÜäá ìéáò ðåðåñáóìÝíçò ïìÜäáò ( ·) êáé  v  ìå

ìêä(||  ||) = 1 íá áðïäåé·èåß üôé v 

11. ¸óôù ( ·) ìéá ïìÜäá ôÜîåùò 105 ÅÜí v  ìå || ≥ 36 íá áðïäåé·èåß üôé  = 

12. ¸óôù @ S4 ÅÜí ||  8 íá áðïäåé·èåß üôé || = 12

13. ÅÜí := hi @ S7 êáé := hi @ S7 üðïõ

 := [1 2 3 4 5] êáé  := [1 3] ◦ [2 4 5] ◦ [6 7] 

íá áðïäåé·èåß üôé ∩ = {id}

14. ÅÜí  ∈ N êáé  ≥ 2 íá áðïäåé·èåß üôé  | ( − 1)  üðïõ  ç óõíÜñôçóç öé ôïý Euler.

[Õðüäåéîç : Íá åöáñìïóèåß ôï èåþñçìá ôïý Lagrange ãéá ìéá õðïïìÜäá ôÜîåùò  ìéáò ïìÜäáò

ôÜîåùò  ( − 1) ]

15. Íá äåé·èåß üôé ç ðñïóèåôéêÞ ðçëéêïïìÜäá (QZ+) åßíáé éóüìïñöç ìå ôçí (E∞ ·)

16. ÅÜí  åßíáé Ýíáò ðñþôïò áñéèìüò êáé  ∈ N íá áðïäåé·èåß üôé

E∞E ∼= E∞ 
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17. Íá áðïäåé·èåß üôé ôï óýíïëï

 :=

½µ
 

− 

¶
∈Mat2×2(R)

¯̄̄̄
( ) 6= (0 0)

¾


åöïäéáóìÝíï ìå ôïí ðïëëáðëáóéáóìü ðéíÜêùí, áðïôåëåß ìéá õðïïìÜäá ôÞò GL2(R) êáé åßíáé éóü-
ìïñöç ìå ôçí (Cr{0} ·)

18. ÅÜí  :=UT2 (R)× êáé

 :=

½µ
1 

0 1

¶
∈ 

¯̄̄̄
 ∈ R

¾


íá áðïäåé·èïýí ôá åîÞò:

(i) C 

(ii) H åßíáé éóüìïñöç ìå ôçí (R+)

(iii) H  åßíáé áâåëéáíÞ (ðáñüôé ç ßäéá ç  äåí åßíáé áâåëéáíÞ).

19. Èåùñïýíôáé ïé áêüëïõèåò õðïïìÜäåò ôÞò UT3 (R)×:

 :=

⎧⎨⎩
⎛⎝ 1 0 

0 1 

0 0 

⎞⎠ ¯̄̄̄¯̄    ∈ R   0
⎫⎬⎭   :=

⎧⎨⎩
⎛⎝ 1 0 

0 1 

0 0 1

⎞⎠ ¯̄̄̄¯̄   ∈ R
⎫⎬⎭ 

Ná áðïäåé·èïýí ôá åîÞò:

(i) C 

(ii) H ðçëéêïïìÜäá  åßíáé éóüìïñöç ìå ôçí (R0 ·)

20. Íá áðïäåé·èåß üôé ãéá êÜèå  ∈ N  ≥ 2 êáé ãéá êÜèå ìç ôåôñéììÝíï ìåôáèåôéêü äáêôýëéï  ìå

ìïíáäéáßï óôïé·åßï õößóôáíôáé éóïìïñöéóìïß (ðïëëáðëáóéáóôéêþí) ïìÜäùí:

UT ()
× UT[1] () ∼= Diag() ∼= LT ()

× LT[1] () 
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