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ÈÅÙÑÇÔÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ

ÈÅÌÁ 1ï ¸óôù U áíïéêôü õðïóýíïëï ôïý C êáé Ýóôù z0 ∈ C. Íá áðïäåé·èåß üôé ìéá óõíÜñôçóç f : U −→ C
Ý·åé ìéãáäéêÞ ðáñÜãùãï f 0(z0) óôï z0 åÜí êáé ìüíïí åÜí ïé Re(f) êáé Im(f) Ý·ïõí äéáöïñéêü óôï z0 êáé

-ôáõôï·ñüíùò- éó·ýïõí ïé «åîéóþóåéò ôùí Cauchy êáé Riemann».

ÈÅÌÁ 2ï Íá äéáôõðùèåß êáé íá áðïäåé·èåß ôï èåþñçìá ôïý Goursat.

ÈÅÌÁ 3ï Íá äéáôõðùèåß ôï èåìåëéþäåò èåþñçìá ôÞò ¢ëãåâñáò êáé íá äïèåß (ôïõëÜ·éóôïí) ìßá áðüäåéîç áõôïý.

ÈÅÌÁ 4ï Íá äéáôõðùèåß êáé íá áðïäåé·èåß ôï èåþñçìá åðåêôÜóåùò ôïý Riemann.

ÈÅÌÁ 5ï Íá äéáôõðùèåß êáé íá áðïäåé·èåß ôï èåþñçìá ôùí Casorati êáé Weierstrass.

ÈÅÌÁÔÁ ÓμÅÔÉÆÏÌÅÍÁÌÅ ÔÉÓ ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

ÈÅÌÁ 6ï (i) Ãéá ðïéïõò z ∈ C åßíáé óõãêëßíïõóá ç óåéñÜ
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(iii) Íá õðïëïãéóèåß ôï ïëïêëÞñùìá Z
C(0;4)
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(z2 + π2)2
dz.

(iv) ÅÜí k ∈ N, íá õðïëïãéóèåß ôï ïëïêëÞñùìáZ
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zke
2
z dz.

ÈÅÌÁ 7ï ¸óôù P (z) ∈ C[z] Ýíá ðïëõþíõìï âáèìïý deg(P (z)) = 3 ìå ôéò èÝóåéò ìçäåíéóìïý ôïõ äéáöïñåôéêÝò

áíÜ äýï êáé åõñéóêüìåíåò óôïí êëåéóôü äßóêïD(0; 1).Íá õðïëïãéóèåß ôï ïëïêëÞñùìá
Z
γ

1

P (z)
dz üôáí

γ(t) := reit, ∀t ∈ [0, 2π], üðïõ r > 1.

ÈÅÌÁ 8ï ÅÜí ç f åßíáé ìéá áêåñáßá óõíÜñôçóç ìå
¯̄̄
f (2)(z)

¯̄̄
≤ |z|2 , ∀z ∈ C, íá áðïäåé·èåß üôé

f(z) = a+ bz + cz4,

üðïõ a, b, c ∈ C ìå |c| ≤ 1
12 .
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ÈÅÌÁ 9ï ¸óôù f ∈ O(D(0; 2)). ÅÜí

f(x)4 − 2f(x)2x2 + x4 = 0, ∀x ∈ (0, 1),

êáé Z
γ

f(z)z2

z − 1 dz = 1,

üðïõ γ(t) := reit, ∀t ∈ [0, 2π], 1 < r < 2, íá áðïäåé·èåß üôé f(z) = z, ∀z ∈ D(0; 2).

ÈÅÌÁ 10ï (i) Íá ðñïóäéïñéóèåß ôï ðëÞèïò ôùí èÝóåùí ìçäåíéóìïý (óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí ôùí ðïëëáðëïôÞôùí
ôïõò) ôÞò óõíáñôÞóåùò f(z) = 3z4 − 7z + 2 åíôüò ôÞò äáêôõëéáêÞò ðåñéï·ÞòD(0; 1, 32 ).
(ii) Íá ðñïóäéïñéóèåß ï åëÜ·éóôïò öõóéêüò áñéèìüò k ãéá ôïí ïðïßï éó·ýåé Z(P ) ⊂ D(0; k), üðïõ

Z(P ) := {z ∈ C : P (z) = 0} ,

êáé P (z) := z7 − 5z3 + 7 ∈ C[z].

—————————————————

• Íá áðáíôçèïýí ôï ðïëý 3 èÝìáôá áíÞêïíôá óå ìßá åê ôùí äýï ðáñáôéèÝìåíùí êáôçãïñéþí èåìÜôùí
êáé ôï ðïëý 2 èÝìáôá áíÞêïíôá óôçí Üëëç.

• ÊÜèå ïñèþò áðáíôçèÝí èÝìá èá ëáìâÜíåé 2 ìïíÜäåò. (ÊáèÝíá ôùí õðïåñùôçìÜôùí ôïý èÝìáôïò 6
áîéïëïãåßôáé âáèìïëïãéêþò ìå ìéóÞ ìïíÜäá. ÊáèÝíá ôùí õðïåñùôçìÜôùí ôïý èÝìáôïò 10 áîéïëïãåßôáé

âáèìïëïãéêþò ìå ìßá ìïíÜäá.)

• ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôÞò åîåôÜóåùò ïé óçìåéþóåéò êáé ôá âéâëßá èá ðáñáìåßíïõí êëåéóôÜ.

• Åíôüò ôïý ãñáðôïý ïé åîåôáæüìåíïé ïöåßëïõí íá áíáãñÜöïõí ñçôþò óå ðïéï åê ôùí äïèÝíôùí èåìÜôùí
áðáíôïýí.

• Ç ·ñÞóç ðïëý äõóáíÜãíùóôçò ãñáöÞò Þ/êáé ìç áíáãíùñßóéìùí ìáèçìáôéêþí óõìâüëùí åíäÝ·åôáé
íá ïäçãÞóåé óå ìåßùóç ôïý âáèìïý (ëüãù áäõíáìßáò äéïñèþóåùò åê ìÝñïõò ôïý åîåôáóôïý).

• ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôÞò åîåôÜóåùò äåí åðéôñÝðïíôáé óõæçôÞóåéò ìåôáîý ôùí åîåôáæïìÝíùí, áíôéãñáöÞ
Þ áäéêáéïëüãçôç õðÝñâáóç ôïý ïñéóèÝíôïò ·ñüíïõ ãéá ôçí áðÜíôçóç ôùí èåìÜôùí. (ÊÜôé ôÝôïéï èá

åß·å ùò óõíÝðåéá åéäéêÞ ìïíïãñáöÞ óçìÜíóåùò ôïý ãñáðôïý êáé óõíáêüëïõèï ìçäåíéóìü ôïõ.)

—————————————————

ÊÁËÇ ÅÐÉÔÕμÉÁ!
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